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Zusammenfassung

Die Konstante 47 — der gesamte Raumwinkel der 2-Sphére und die Grenzmasse m = 4x aus Aufsatz 01 — verankert das
ganze Yamagishi-System. Dieser Aufsatz stellt fest, dass 4m nicht blof3 eine geometrische, sondern eine topologische Grdfie
ist: Nach dem Satz von Gau3—Bonnet gilt f g2 KdA =2m x(8?%), und nach dem Satz von Poincaré—Hopf ist die Euler-
Charakteristik x(S2) = 2 allein durch die Topologie festgelegt (der Gesamtindex jedes Vektorfeldes auf §% ist 2; ,,man

kann den Igel nicht kimmen®). Daher gilt
dr = / KdA = 2mx(S?) = 2mrx 2, also  m = 4n = 2w x(S?).
S2

Die ,,2“ in 4 = 2m - 2 ist genau die Euler-Charakteristik der Sphare. Wir halten drei Folgerungen fest: (i) die
Grundkonstante des Systems hat einen topologischen Ursprung, ihr Wert ist also erzwungen, nicht gewéhlt; (ii) der
topologische Anker existiert nur in geraden Sphirendimensionen, da x(S™) = 1 + (—1)" fiir ungerade n verschwindet —
ein Echo der Gerade/Ungerade-Aufteilung aus Aufsatz 57; (iii) in hoheren geraden Dimensionen ist derselbe Anker der
Satz von Chern—-GauB—Bonnet, der an die Normierung (4w)™n! aus Aufsatz 48 anschlieBt. Wir sagen ausdriicklich, dass
dies eine Neulesung einer bekannten Konstante ist, keine Herleitung neuer Physik, und dass die metrikunabhéngige

Invariante das Kriimmungsintegral f K dA ist, das die runde Einheitssphére als ihre Fldche 47 verwirklicht.

Schliisselworter: Raumwinkel, Euler-Charakteristik, Satz von Poincaré—Hopf, Gau3—Bonnet, Satz vom Igel, 4,

topologische Invariante, strukturelle Deutung.

1. Einleitung

Aufsatz 01 stellte die Grenzmasse m = 4, den reinen gesamten Raumwinkel des dreidimensionalen Raumes, als Anker
des Yamagishi-Systems auf. Eine naheliegende Frage ist, ob der Wert 47 beliebig — ein blofer geometrischer Zufall —

oder erzwungen ist. Dieser Aufsatz antwortet: Er ist erzwungen, und der Zwang ist topologisch.



Der Weg ist bewusst gewihlt. In fritheren Arbeiten (Forschungsnotizen zu Aufsatz 15) wurde eine verlockende Briicke vom

2 2

atomaren ,,167“* zum Instanton-,,167=“ der Hopf-Faserung gepriift und als nicht tragfihig befunden: Masse und Spin sind
unabhiingige Casimir-Operatoren der Poincaré-Gruppe, sodass die beiden 1672 verschiedene Wurzeln haben. Der
vorliegende Aufsatz erreicht Hopf daher durch eine andere, tragfdhige Tiir: die Euler-Charakteristik, {iber den Satz von
Poincaré—Hopf. Durch diese Tiir ist die Verbindung kein Zusammentreffen von Zahlen, sondern die Identitét einer

wohldefinierten topologischen Invariante.

Was dieser Aufsatz nicht tut. Er verdndert die Physik nicht, leitet nicht her, dass die Masse 4 sein ,,muss® (die
Raumwinkeldarstellung bleibt eine Wahl), und sagt nichts Neues voraus. Er zeigt, dass der Wert des Raumwinkels

topologisch ist.

2. Drei gesicherte Tatsachen

2.1 Der gesamte Raumwinkel ist 47

Der gesamte Raumwinkel, der von einem Punkt in R3 aus aufgespannt wird, ist

Q= / dQ = area(S2,;;) = 4, (1)
g2
die Fliche der Einheits-2-Sphére. Das ist das m = 4m aus Aufsatz 01.

2.2 Gaufi-Bonnet: Kriimmungsintegral = 2wy

Fiir eine geschlossene orientierte Riemannsche Flache M gilt

/ KdA = 2mx(M), @)
M

wobei K die Gaullsche Kriimmung und x (M) die Euler-Charakteristik ist. Fiir die Einheitssphére ist K = 1, also
[s: K dA = area(S?) = 4x, was 2mx(S?) = 4m ergibt.

2.3 Poincaré—Hopf: x(S?) = 2 ist topologisch

Der Satz von Poincaré—Hopf besagt, dass fiir jedes glatte Vektorfeld v mit isolierten Nullstellen auf einer kompakten

Mannigfaltigkeit M gilt
S index(vip) = x(M). )
p: v(p)=0

Fiir §2 ist der Gesamtindex 2: jedes Vektorfeld auf der Sphire muss irgendwo verschwinden (der ,,Satz vom Igel — man
kann die Haare auf einer Kugel nicht ohne Wirbel kimmen), und die Indizes summieren sich zu 2. Entscheidend ist, dass

(3) von jeder Metrik unabhangig ist: x (S 2) = 2 ist allein durch die Topologie festgelegt.



3. Die Zusammenfiihrung

Proposition 3.1 (Topologischer Wert des Raumwinkel-Patches)

Der gesamte Raumwinkel der 2-Sphére erfiillt

dr = KdA = 27x(S8?) = 27 x 2, 4)
92
wobei x(§2) = 2 durch den Satz von Poincaré-Hopf (3) unabhéngig von der Metrik festgelegt ist. Folglich ist der
Yamagishi-Patch

|m=47r=27rx(32).| (5)

Beweis.

Nach Poincaré-Hopf (3) ist (%) = 2. Nach GauB-Bonnet (2) ist [¢, K dA = 2mx(S?) = 4. Fiir die runde
Einheitssphire ist K = 1, und das Kriimmungsintegral ist gleich der Flache (1), also dem gesamten Raumwinkel 4.

Daher gilt 47 = 2wx(S?) und m = 4w = 2mx(S?). m

Der Gehalt ist eine Lesart: Die ,,2 in 4w = 27 - 2 ist die Euler-Charakteristik der Sphére, und sie ist eine topologische
Zahl, kein geometrischer Zufall. Die runde Sphédre (K = 1) ist der Vertreter, fiir den die metrikunabhangige Invariante

J K dA = 2mx als Fliche 4w verwirklicht wird, d. h. als gesamter Raumwinkel.

4. Gerade/ungerade Dimensionen und die hohere Leiter

Die Euler-Charakteristik der n-Sphére ist

n n 2, ?
x(sm =1+ (Cr={f o ©

Der topologische Anker aus Proposition 3.1 existiert daher nur in geraden Sphiirendimensionen; in ungeraden
Dimensionen verschwindet die Euler-Charakteristik. Dies ist ein Echo der Gerade/Ungerade-Aufteilung, die in Aufsatz 57
beobachtet wurde, wo (41r) 4/2 ganzzahlige Potenzen von 7 bei geradem d und halbzahlige Potenzen bei ungeradem d trigt:

Der ,,saubere* topologische Gehalt liegt in beiden Lesarten bei geraden Dimensionen.



Korollar 4.1 (Hoherdimensionaler Anker)

In 2n Dimensionen ist das Analogon zu (2) der Satz von Chern—Gauf3-Bonnet,

/MznPf(%) = x(M?™),

dessen Normierung die in Aufsatz 48 entpackte Konstante (47)™n! ist. Die hier gegebene topologische Lesart von

47 ist der Grundfall d = 2 dieser Hierarchie.

Wir behaupten hier nicht mehr als die arithmetische Identitdt: Wie in Aufsatz 48 diirfen verschiedene

Normierungskonstanten nicht leichtfertig gleichgesetzt werden. Die Aussage ist nur, dass die Basis der Leiter, 4, gleich
2mx(S?) ist.

5. Tragweite der Behauptungen

Was gesichert ist:
1. 4w = 2mx(S?) mit x(S2) = 2, topologisch festgelegt durch Poincaré-Hopf; daher m = 4m = 2mx(5?)
(Proposition 3.1).

2. Der topologische Anker existiert nur in geraden Sphirendimensionen, x(S™) =1 4+ (—1)", als Echo von Aufsatz 57
(Abschnitt 4).

3. Der hoherdimensionale Anker ist Chern—GauB-Bonnet, dessen Normierung (47)™n! Aufsatz 48 ist (Korollar 4.1).
Was nicht gesichert / nicht behauptet ist:

¢ Keine neue Physik oder Vorhersage. Dies ist eine topologische Neulesung einer bekannten Konstante.

e Dass die Masse 47 sein ,,muss®. Die Raumwinkeldarstellung (m = 4m) bleibt eine Darstellungswahl; nur der Wert des

Raumwinkels wird als topologisch gezeigt.

o Keine Gleichsetzung iiber die Briicke Masse—Instanton ,,1672*, die verschieden bleibt (Notiz zu Aufsatz 15). Dieser

Aufsatz benutzt nur die Tur der Euler-Charakteristik.

Bemerkung zu den beiden ,,47“. Der Raumwinkel f dQ (Flache der runden Einheitssphére) und die topologische Grofe
2mx(S?) fallen zusammen, weil die runde Sphire K = 1 hat; die metrikunabhéngige Invariante ist das Kriimmungsintegral

J K dA. In genau diesem Sinne ist der Patch-Wert 47 topologisch.



6. Schluss

Die Konstante 47, die das Yamagishi-System verankert, ist 27 x(S?): Der gesamte Raumwinkel ist gleich 27 mal der
Euler-Charakteristik der Sphire, und x(82) = 2 ist — unabhingig von jeder Metrik — durch den Satz von Poincaré—Hopf
festgelegt. Der Grundwert ist daher topologisch und nicht beliebig, und die ,,2 in 4w = 27 - 2 ist die Euler-Charakteristik.
Der Anker ist nur in geraden Dimensionen vorhanden (x(S™) = 1 4+ (—1)™) und verallgemeinert sich iiber Chern—GauB3—
Bonnet zur Leiter (47)"n! aus Aufsatz 48. Dies erreicht Hopf durch die Tiir der Euler-Charakteristik und hélt sich vom
verschiedenen 1672 von Masse und Instanton fern. Es wird keine neue Physik beansprucht; einer bekannten Konstante wird

eine topologische Lesart gegeben.

Revisionsprotokoll

Zweite Auflage (September 2026): Keine Aussage, kein Satz und keine Nachrechnung wurde gegeniiber der ersten
Auflage verindert. Die deutsche, franzdsische und italienische Fassung wurden hinzugefiigt. Die Literaturangaben, die
frithere Aufsétze dieses Korpus zitieren, nennen nun die tatséichlichen Titel der zitierten Aufsitze im aktuellen Format
(Aufsatznummer und DOI nach dem Titel); die erste Auflage hatte die Titel verkiirzt. Die Aufsatznummer steht nun in der
Titelzeile, und die DOI wurde aus der Datumszeile entfernt. Der im Text zitierte Aufsatz 15 wurde in die Literaturangaben

aufgenommen. Inhaltlich hat sich nichts geéindert, und nichts wurde zuriickgezogen.
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