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Resumen

Para la conjetura de Poincaré tridimensional — «toda 3-variedad cerrada simplemente conexa es homeomorfa a la 3-esfera
53 (teorema de Perelman) — presentamos una interpretacion estructural basada en el teorema de unicidad n = 2 (

dm/dr = 4mx). El argumento avanza en tres etapas.

Primera etapa: ponemos lado a lado las tres condiciones que intervienen en la demostracion — la uniformidad de la masa
de las capas n = 2, la ecuacién del flujo de Ricci 8,9;; = —2R;; y la conexion simple 1 (M 3) = 0— y fijamos la
posicion logica de cada una. Lo que impulsa la convergencia es el flujo de Ricci junto con la conexion simple; la

uniformidad n = 2 expresa, en el vocabulario de la geometria, una propiedad que satisface el destino .S 3 (Seccion 2).

Segunda etapa: leemos el crecimiento moné6tono del funcional de W-entropia de Perelman W(g, f, ) como la
optimizacion de la carga de renderizado en el OS del Universo (Proposicion 3.1). El 4 del factor (47r7')_3/ 2 de su
integrando procede de la normalizacion del nticleo del calor, y su derivacion sigue un camino distinto del del angulo sélido

Vol(5%) = 4w — el mismo niimero, con otras sefias (Seccion 3).

Tercera etapa: situamos la uniformizacion por el flujo de Ricci 8yg;; = —2R;; y la cirugia en la fila que forman la
resolucion de la conjetura de Poincaré en cada dimension y el exponente de conservacion de capasn =d — 1,

confirmamos que no hay derivacion entre ambos, y damos un mapa dimension por dimension (Seccion 4).




Alcance (scope note): Este articulo presenta una interpretacion estructural de un teorema demostrado. La conjetura de
Poincaré tridimensional fue demostrada por Perelman (2002—-2003) mediante el flujo de Ricci de Hamilton y la cirugia; este
articulo no toma parte en esa demostracion y no propone ni una demostracion alternativa ni una simplificacion. La monotonia
del funcional W es asimismo un teorema de Perelman y vale con independencia de la lectura que aqui se da. Leer el flujo de
Ricci como optimizacion de la carga de renderizado es una interpretacion, no un teorema. Las tres condiciones de la Seccion
2 no son equivalentes entre si; son enunciados sobre objetos distintos (una distribucion de densidad, una métrica, un grupo
fundamental). El flujo de Ricci utilizado aqui es también, por el teorema de Friedan, el flujo del grupo de renormalizacion de
la métrica objetivo de un modelo sigma bidimensional (Articulo 110). Lo que este articulo afiade es que expresa la
uniformidad del destino S® de la conjetura de Poincaré en el vocabulario del teorema de unicidad n = 2; que construye una
tabla de correspondencias entre los conceptos geométricos de Perelman y la imagen del OS del Universo; y que distingue las

dos sefias diferentes — la normalizacion del nucleo del calor y el angulo solido — desde las que aparece el mismo 4.

1. Introduccion: la conjetura de Poincaré y el teorema de geometrizacion de Perelman

1.1 Historia de la conjetura de Poincaré 3D

La conjetura de Poincaré, planteada por Henri Poincaré (1904), fue demostrada por Grigori Perelman (2002-2003)

mediante la teoria del flujo de Ricci de Hamilton junto con la cirugia de singularidades.

1.2 Ubicacion de la interpretacion estructural

Este articulo aplica el teorema de unicidad n = 2 (Articulo 01) y el teorema de cancelacion de masa 47 (Articulo 02) a la
demostracion matematica de Perelman, y ofrece la vision informacional segiin la cual «el flujo de Ricci puede leerse como

el proceso de optimizacion de la memoria espacial y de uniformizacion del renderizado del OS del Universo».



2. Las tres condiciones (principio de la triple imposicion) y su posicion légica

Proposicion 2.1 (Las tres condiciones y su estatus légico)

En el proceso por el que una 3-variedad cerrada simplemente conexa M3 converge a la esfera estandar §3

intervienen tres condiciones:

1. Condicion analitica: la condicion de uniformidad de la tasa de crecimiento de masa de las capas de una
distribucion de densidad con simetria esférica, n = 2 (m(R) = 4= R).

ii. Condicion dinamica: la ecuacion del flujo de Ricci de Perelman gt’ = —2R;;.

iii. Condicién topolégica: la conexion simple 7y (M3) = 0.

Las tres condiciones son enunciados sobre objetos distintos. (i) es una condicion analitica sobre una distribucion de
densidad en R3, (ii) una ecuacién en derivadas parciales sobre una métrica y (iii) una condicién topologica sobre el grupo

fundamental; no son equivalentes entre si.

La relacién logica es la siguiente. Lo que actiia realmente en la demostracion de la conjetura de Poincaré son (ii) y (iii),
debidas a Perelman (2002—2003). La condicién (i) es una propiedad que satisface el limite S3, no una causa que impulse

la convergencia. El papel de (i) en este articulo es proporcionar un vocabulario geométrico para caracterizar el destino.

2.1 Correspondencia estructural con la demostracion de Perelman

La correspondencia entre los conceptos geométricos de Perelman y los conceptos geométrico-informacionales de este
marco es la siguiente:

* Flujo de Ricci 8;9;; = —2R;; <= protocolo de suavizado de la carga de renderizado espacial

e W-entropia de Perelman <= eficiencia de compresion de la memoria espacial (tasa de prevencion de caidas)

e Singularidad de estrangulamiento (neck-pinch) <= congelacion de microsingularidades n > 2 (congestion de

datos)
e Cirugia <= reformateo forzado mediante el parche de Yamagishi m = 4w

o Esfera estandar S <= malla de renderizado perfectamente uniforme (m(R) = 47R)

3. Correspondencia estructural con el funcional de J/-entropia de Perelman

El funcional de W-entropia de Perelman se define como



W(g, f,7) = ,/Ms [7(R+|VF*) + 3] (4r7)~32eF v

y crece de forma mondtona bajo el flujo de Ricci (% > 0).

Proposicion 3.1 (Lectura informacional de la monotonia de W)

El crecimiento mondtono % > 0 del funcional W expresa el proceso por el que el flujo de Ricci suaviza las

irregularidades de la curvatura y lleva la variedad hacia un estado uniforme. Leido en la imagen del OS del
Universo, puede asociarse a un protocolo de optimizacion que minimiza la carga de renderizado espacial. El

propio Perelman introdujo W por analogia con la entropia de la mecénica estadistica.

3.1 Dos seiias del factor 47

El 47r del factor (471) —3/2 del integrando y el dngulo sélido de la 2-esfera Vol(S?) = 4w son numéricamente iguales, pero

sus derivaciones siguen caminos distintos.

o El4sde (477) =3/2 g5 1a constante de normalizacién del niicleo del calor (nticleo gaussiano). Surge de la integral

gaussiana unidimensional

/ e~/47) 4o — \/Anr

—00

y en tres dimensiones se eleva al cubo para dar (471'7')3/ 2 El 4 procede aqui de la convencién e~12l*/(47) en el

exponente para la ecuacién del calor ;u = Aw, y el m de la integral gaussiana [ e *dr = V.

e Vol(S2) = 4r es el angulo sélido de la 2-esfera, que surge de Jy sin6do f027r do = 4.

Ambos coinciden numéricamente, pero sus derivaciones no tienen nada en comin. La disciplina del Articulo 48 — no

contar como una sola coincidencias numéricas de origen distinto — se aplica también aqui.

La monotonia del propio funcional W es un teorema riguroso de Perelman (2002) y vale con independencia de la

interpretacion de este articulo.

4. El teorema de Perelman y una comparacion por dimension

Teorema 4.1 (Perelman 2002—2003): una 3-variedad cerrada simplemente conexa M3 es homeomorfa a la 3-esfera

estandar S3.

El Teorema 4.1 es el teorema de Perelman, y su demostracion se apoya en el flujo de Ricci y la cirugia. Este articulo da una

lectura de ese teorema.



4.1 Comparacion por dimension

Ponemos lado a lado la resolucion de la conjetura de Poincaré en cada dimension y el exponente de conservacion de capas
correspondiente. La relacion entre el exponente n y Vol(§¢1) es el Teorema 4.1 del Articulo 06 (n = d — 1,

Vol(S§91) = 2242 /T(d/2)).

Dimension d Resolucion

2 Clasica n=1 27
3 Perelman (2002-2003) n=2 4T
4 Freedman (1982), topologica n=3 272
>5 Smale (1961) n=d-1 2742 /T(d/2)

No hay derivacion entre las dos columnas de la derecha y las dos de la izquierda; la tabla sirve para ponerlas lado a lado.
Que las dimensiones superiores se resolvieran antes (Smale 1961 — Freedman 1982 — Perelman 2003) refleja el hecho
topoldgico de que la cirugia tiene mas margen en dimensiones superiores, y es una cuestion distinta de los valores de

Vol(§9-1).

5. Conclusion

Este articulo ha presentado una interpretacion estructural de la conjetura de Poincaré tridimensional demostrada por

Perelman.
1. La posicion logica de las tres condiciones que intervienen en la demostracion: lo que impulsa la convergencia es el
flujo de Ricci junto con la conexion simple, y la uniformidad n = 2 expresa una propiedad del destino §3 (Seccion 2).

2. Una vision que lee el crecimiento monotono del funcional W como la optimizacion de la carga de renderizado
(Proposicion 3.1).
3. El 4 del ntcleo del calor y el 4 del angulo sélido son el mismo nimero con dos sefas distintas (Seccion 3).

4. La resolucion de la conjetura de Poincaré en cada dimension, puesta junto al exponente de conservacion de capas

(Seccion 4).

Observacion final: la vision que lee la uniformizacion por el flujo de Ricci como «optimizacion de la carga de
renderizado» ofrece una entrada intuitiva a este profundo resultado matematico. Y justo tras esa entrada, el mismo 4w

aparece desde dos lugares distintos: la difusion del calor y el angulo sobre todas las direcciones.



Registro de revisiones

Tercera edicion (septiembre de 2026): La forma se ajusto a la plantilla actual (la ubicacion y la relacion con el Articulo 110
reunidas en la nota de alcance justo después del resumen, y eliminada la «declaracion de alcance» final). En el titulo,
«Reformulacion geométrico-informacional» pasé a «Una interpretacion estructuraly»; en el subtitulo, «Imposicion esféricay e
«isomorfismo» pasaron a «Uniformizacion hacia la esfera» y «correspondencia estructural»; y el «demostramos que es
isomorfo» del resumen se ajustd al cuerpo del texto como presentacion de una lectura. Se afiadieron DOI a las referencias del

corpus.

Segunda edicion (julio de 2026): Se eliminaron tres afirmaciones de la primera edicion: que las tres condiciones son
equivalentes entre si, que el 4w de (477) =3/2 ¢5 el angulo solido Vol(S?2), y la presentacion como si este articulo demostrara

el teorema principal.

Referencias

1. Poincaré, H. (1904). Cinquieme complément a [’analysis situs. Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo.

2. Perelman, G. (2002). The entropy formula for the Ricci flow and its geometric applications. arXiv:math/0211159.
3. Perelman, G. (2003). Ricci flow with surgery on three-manifolds. arXiv:math/0303109.

4. Hamilton, R. S. (1982). Three-manifolds with positive Ricci curvature. Journal of Differential Geometry.

5. Yamagishi, Y. (2026). The Uniqueness Theorem of n = 2 for Spherically Symmetric Density Distributions [Articulo 01]. Zenodo.
10.5281/zenodo.21403186

6. Yamagishi, Y. (2026). The 4w Mass Cancellation Theorem [Articulo 02]. Zenodo. 10.5281/zenodo.21403931

7. Yamagishi, Y. (2026). The Critical Line and the Fixed Point of the Functional Equation [Articulo 06]. Zenodo.
10.5281/zenodo.21404262

8. Yamagishi, Y. (2026). The Pfaffian’s 2™n! Is One Block [Articulo 48]. Zenodo. 10.5281/zenodo.21602525

9. Yamagishi, Y. (2026). Ricci Flow Is a Renormalization Group Flow [Articulo 110]. Zenodo. 10.5281/zenodo.21837476

From thinking to syncing.
Yuuki YAMAGISHI (1113 95 i)

© 2026 Yamagishi Complexity Torus Lab, Japan - Bajo licencia Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)



